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Zusammenfassung von DE 19520917 (A1) 

A reverse osmosis assembly incorporates a filter module to separate incoming raw water into filtered 
pure water (permeate) and unfiltered water containing concentrated residues (concentrate). The 
assembly also incorporates tubes returning surplus permeate to the raw water inlet, and tubes 
returning a variable proportion of the concentrate to the raw water inlet. The unused portion of the 
concentrate is discharged to the drain. The novelty is that the quantity of concentrate returned is 
automatically determined by the quantity of permeate returned by a sensor (27) and regulator (21) in 
the permeate return flow pipe. The method for controlling the reverse osmosis plant is also claimed, 
novel in that the flow of the returned permeate is measured and the flow of the returned concentrate 
component is changed accordingly. 
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@ Umkehrosmoseanlage sowie Verfahren und Vorrichtung zu ihrer Regelung 

(57) Be! der Umkehrosmoseanlage zur Wasseraufbereitung 
wird uberschussig erzeugtes Permeat und ein Teil des 
Abfallwassers (Konzentrats) in die Rohwasserleitung zuruck- 
gefuhrt. Zur selbsttatigen Einstellung des ruckgefuhrten 
Anteils des Konzentrats ist eine MeSvorrichtung fur. den 
PermeatrGckflufi vorgesehen f die ein den Konzentratruckf luB 
bestimmendes Stellglied selbsttatig in der Weise einstellt, 
da& mit zunehmendem PermeatrOckfluB such der Konzen- 
tretruckfluS ansteigt. Die Obertragungscharakteristik dieser 
Anordnung, die das Verhaltnis von Konzentrat- und Permea- 
truckfluS bestimmt, ist einstellbar und kann durch weitere 
MeBgro&en, insbesondere MeBwerte der Wassertemperatur 
und -leitfahigkeit, selbsttatig den Erfordernissen unter- 
schiedlicher Betriebsverhaltnisse angepaBt werden. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommen 
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Beschrcibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Umkehrosmose- 
anlage nach dem Obergriff des Hauptanspruches. Sol- 
che Anlagen werden unter anderem in Verbindung mit 
Hamodialysegeraten benotigt, um zur Herstellung der 
Dialysierflfissigkeit ausreichend reines, mdglichst keim- 
freies Wasser zur Verfugung zu haben. Das Einsatzge- 
biet der Erfindung ist jedoch nicht auf diese spezielle 
Anwendung beschrankt 

Das Funktionsprinzip von Umkehrosmoseanlagen 
besteht bekanntlich darin, daB das aufzubereitende 
Wasser in einem Filtermodul unter hohem Druck an der 
Oberfiache einer semipermeablen Membran entlangge- 
ffihrt wird, wobei ein Teil des Wassers, das sogenannte 
Permeat, durch die Membran tritt und auf der anderen 
Seite der Membran gesammelt und der Verbrauchsstel- 
le zugefQhrt wird. Der nicht durch die Membran treten- 
de, mit zurflckgehaltenen Stoffen angereicherte Teil des 
Rohwassers, das sogenannte Konzentrat, flieBt am Ende 
der Stromungsstrecke des Primarraumes aus dem 
Membranmodul aus* 

Beim Betrieb von Umkehrosmoseanlagen, z. B. bei 
der Versorgung einer Dialysestation, kann der Bedarf 
an aufbereitetem Wasser starken Schwankungen unter- 
liegen, so daB die Anlage oft nur zu einem Teil ihrer 
KapazitSt ausgelastet wird. Ein bekanntes Verfahren, 
diesen KapazitatsuberschuB sinnvoll zu nutzen, besteht 
darin, das uberschussig produzierte Permeat in den 
Rohwasserkreislauf zurfickzuleiten. Das so gebildete 
und dem Filtermodul zugefiihrte Mischwasser hat eine 
verminderte eine entsprechend hohere Qualitat er- 
reicht. 

Es ist daruber hinaus bekannt, einen Teil des abflie- 
Benden Konzentrats in den RohwasserzufluB zurfickzu- 
leiten. Diese MaBnahme fuhrt zwar zu einer Qualitats- 
verschlechterung des Permeats im Sinne einer Zunahme 
des Schadstoffgehalts, aber anderseits zu einer vorteil- 
haften Verminderung des Rohwasserbedarfs fur eine 
bestimmte erzeugte Permeatmenge. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine Um- 
kehrosmoseanlage so auszustatten, daB die tendenziell 
entgegengesetzten Forderungen (a) nach einer dem An- 
wendungszweck entsprechenden Qualitat des erzeug- 
ten Permeats und (b) nach bestm&glicher Ausnutzung 
des Rohwassers auch bei wechselnder Auslastung der 
Anlage beriicksichtigt wird. Diese Aufgabe wird durch 
die im kennzeichnenden Teil der Anspruche 1 und 12 
angegebenen Merkmale gelost 

Weitere Merkmale und Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspruchen und der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausffihrungsbeispie- 
len in Verbindung mit den Abbildungen. 

Es zeigt 

Fig. 1 das Schema einer Umkehrosmoseanlage mit 
Ausstattungsmerkmalen entsprechend der Erfindung, 

Fig. 2 eine andere Einrichtung gemaB der Erfindung 
zur Veranderung des Konzentratrilckflusses in Abhan- 
gigkeit vom PermeatruckfluB (RuckfluBregler), 

Fig. 3 eine spezielle Bauart des RQckfluBreglers in 
schematischer Darstellung, 

Fig. 4 das Schema einer Einrichtung zur Veranderung 
der Charakteristik des RQckfluBreglers in Abhangigkeit 
von BetriebsmeBgr6Bender Umkehrosmoseanlage. 

Die prinzipielle Einrichtung einer Umkehrosmosean- 
lage mit Gestaltungsmerkmalen entsprechend der Er- 
findung ist rein schematisch in Fig. 1 dargestellt Das 
flber die Leitung 10a, b zugeffihrte Rohwasser gelangt 
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fiber die Pumpe 1 1 und die Leitung 12 in das Filtermodul 
13, dessen Primarraum 13a durch eine semipermeable 
Membran 14 von dem Sekundarraum 13b getrennt ist 
Das Permeat flieBt aus dem Sekundarraum in die Ver- 
braucherleitung 15, von der Stichleitungen 15a, 15b, 
usw. zu den einzelnen Verbrauchsstellen abzweigen. 
Oberschfissiges Permeat wird flber die RQckffihrungs- 
leitung 16 zum Eingang der Anlage zurflckgeleitet und 
vermischt sich mit dem liber die Leitung 10a zugefuhr- 
ten Rohwasser. Durch einen zwischen der Verbraucher- 
leitung und der Ruckfuhrungsleitung eingefflgten Strd- 
mungswiderstand, z.B. in Form eines selbsttatig den 
Eingangsdruck regelnden Druckhalteventils 18, wird ein 
geeigneter Betriebsdruck in der Verbraucherleitung 15 
15 eingestellt. 

Ein anderes Druckhalteventil 19 am Ausgang des Pri- 
marraumes des Filtermoduls bestimmt den im Primar- 
raum herrschenden, fur die Filtration notwendigen 
Druck. Die Konzentratleitung 20 ist zu einem Stro- 
20 mungsteiler 21 gefuhrt, durch die ein Teil des Konzen- 
trats fiber die-Leitung 22 in die Rohwasserleitung 10a, b 
zuruckgeffihrt wird und der tibrige Teil fiber die Leitung 
23 in den AbfluB 24 gelangt 
Der Stromungsteiler besteht prinzipiell aus zwei 
25 Strdmungswiderstanden 24 und 25, von deren Wider- 
standsverhaltnis das Verhaltnis zwischen dem ruckge- 
ftihrten und dem in den AbfluB geleiteten Konzentrat- 
anteil abhangt 
GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB der rfickge- 
30 fuhrte PermeatfluB gemessen und der ruckgefuhrte 
Konzentratanteil aufgrund des Ergebnisses der Mes- 
sung automatisch so angepaBt wird, daB mit zunehmen- 
dem PermeatrfickfluB auch der ruckgeffihrte Konzen- 
tratanteil steigt Dabei handelt es sich um eine Art 
35 , ^luckfluBsteue^ung ,, , fur die nach der Terminologie der 
Regelungstechnik nicht der Begriff "Regelung" im ei- 
gentlichen Sinne anzuwenden ist, da eine rflckwirkende 
Abhangigkeit des Permeatruckflusses vom Konzentra- 
trfickluB praktisch nicht besteht Vereinfachend kann 
40 dennoch die von dem MeBglied und dem in Abhangig- 
keit von dem MeBergebnis gesteuerten Stellglied ein- 
schlieBlich der fur die Kopplung notwendigen Zwi- 
schenglieder gebildete Funktionseinheit als "RuckfluB- 
regler" bezeichnet werden. 
45 Eine wichtige Eigenschaft des Verfahrens gemaB der 
Erfindung besteht darin, daB der RuckfluBregler prak- 
tisch unverzogert den KonzentratrflckfluB reduziert, 
wenn aufgrund einer Zunahme der Auslastung der Um- 
kehrosmoseanlage der PermeatruckfluB sprunghaft ab- 
50 sinkt Dies ist zum Schutz des Filtermoduls vor unzulas- 
sig hohen Konzentrationen geloster Stoffe auf der Pri- 
marseite der Membran von Bedeutung, bei denen es in 
kurzer Zeit zu AusfaUungen auf der Membranoberfla- 
che und einer dadurch bedingten "Verstopfung" der 
55 Membran kommen kann. Andere MeBgr5Ben, z. B. die 
elektrische Leitfahigkeit des Wassers, reagieren auf 
Veranderungen des Betriebszustandes der Anlage nur 
mit einer gewissen Tragkeit und/oder sind ffir den in 
Frage stehenden Zusammenhang nur von begrenzter 
60 Aussagekraft, weil z. B. die an den AusfaUungen betei- 
ligten Ionen (Calcium, Magnesium, Mangan, Eisen) nur 
einen reladv kleinen Beitrag zur gemessenen Leitfahig- 
keit liefera 

Die Charakteristik des RQckfluBreglers kann nahe- 
65 rungsweise durch die Beziehung q2 = q20 + axql 
beschrieben werden, wobei ql den ruckgefQhrten Per- 
meatfluB und q2 den ruckgefuhrten Anteil des Konzen- 
tratflusses angibt q20 ist ein von der Grundeinstellung 
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des Stellgliedes abhangiger FluBanteil, a bezeichnet den mit der Rohwasserleitung in Verbindung. 

u. a. von der MeBempfindiichkeit abhangigen Propor- Die in Fig. 3 dargesteilte Anordnung zeichnet sich 

tionalitatsfaktor zwischen PermeatrflckfluB-Zunahme dadurch aus, daB ihre Funktion nicht von Prazisionsbau- 

und KonzentratrtickfluB-Zunahme. teilen abhangt Unter anderem dflrfen der Kolben 42 

Zu dem genannten Zweck ist gemSB Fig. 1 in die 5 und der Schieber 43 relativ groBes Spiel in den zugeho- 

ruckfilhrende Permeatleitung 16 ein DurchfluB-MeB- rigen Zylindem habea Da auBerdem die Obertragung 

wandler 27 ublicher Bauart eingefugt, der uber eine der aJs MeBsignal wirkenden Kraft ohne Dichtungsele- 

Zwischenschaltung 27a ein dem DurchfluB proportiona- mente erfolgt, arbeitet das System praktisch reibungs- 

les elektrisches Signal liefert. Dieses Signal gelangt uber frei, 50 daB eine gute Reproduzierbarkeit und Betriebs- 

die Steuerleitung 28 an einen Stellmotor (Servomotor) 10 sicherheit gegeben ist 

29, mit dem das Teilungsverhaitnis des Strdmungsteilers Die Charakteristik der beschriebenen Anordnung 

21 eingestellt wird Der zum AbfluB fuhrende Stro- hangt von dem Spannungszustand der Federn 33a und 

mungswiderstand 26 ist als vom Stellmotor 29 angetrie- 33b und dem Stromungswiderstand der Drossel 31 ab. 

benes Regelventil (Schieberventil, Drossel) ausgebildet, Durch Einstellung dieser Parameter kdnnen der Grund- 

wahrend der mit dem RohwasserzufluB in Verbindung 15 anteil des riickgefuhrten Konzentrats und der Propor- 

stehende Stromungswiderstand 25 ein federbelastetes tionalitatsfaktor zwischen Permeat- und Konzentrat- 

ROckschlagventil ist Bei Veranderung der Einstellung RuckfluB (ObertragungsgroBen nullter und erster Ord- 

des Regelventils verandert sich automatisch auch der nung)variiert werden. Beispielsweise ist der Spannungs- 

Strdmungswiderstand des Ruckschlagventils, und zwar zustand der Federn daftir maBgebend, ob bereits bei 

im entgegengesetzten Sinne, so daB eine separate, von 20 geringem PermeatruckfluB ein erheblicher Anteil des 

auBen einwirkende Steuerung hierfur nicht notwendig Konzentrats zurflckgefuhrt wird, oder ob die Konzen- 

ist Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB das Riick- trat-Rflckfuhrung erst ab einem bestimmten Mindest- 

schlagventil eine umgekehrte Durchstrdmung nicht zu- wert des Permeatriickflusses einsetzen soil. Die Einstel- 

laBt, so daB ein AusflieBen von Rohwasser in den AbfluB lung der Drossel bestimmt, in welchem MaBe bei stei- 

unter alien Umstanden vermieden wird. 25 gendem PermeatruckfluB auch der KonzentratrilckfluB 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 2 besteht das zunimmt Zu diesen Zwecken sind Einstellvorrichtungen 

MeBglied aus einer Differenzdruck-MeBdose 30 in Ver- 46 und 47 fur die genannten Parameter vorgesehen. 

bindung mit einer Drossel 31. Die an der Drossel durch In weiterer Ausgestaltung ist vorgesehen, die Einstel- 

das uber die Leitung 16 ruckgefuhrte Permeat auftre- lung der genannten ObertragungsgrdBen selbsttitig zu 

tende Druckdifferenz treibt den St5Bel 32 entgegen der 30 verandern, wenn bestimmte Betriebszustande dies not- 

Kraft der Druckfeder 33 nach unten und verschiebt da- wendig machen. Bei manchen Umkehrosmoseanlagen 

beidenVentilkegel34so,daBderStr6mungswiderstand ist z, B. die Pumpe 11 (Fig. 1) als Tauchpumpe atisge- 

zwischen der Konzentratleitung 20 und der AbfluBIei- fQhrt, wobei die KUhlung der Pumpe einschlieBlich ihres 

tung 23 zunimmt Infolgedessen steigt bei zunehmen- Antriebsmotors durch das zuflieBende Rohwasser bzw. 

dem PermeatruckfluB der Anteil des ruckgefiihrten 35 durch das vom Rohwasser und ruckgeftihrtem Permeat 

Konzentrats an, der Qber das RQckschlagventil 25 in die und Konzentrat gebildete Mischwasser erfolgt Wenn 

mit der Rohwasserleitung verbundene Ruckftthrungslei- die Anlage mit nur geringer Permeatentnahme (im 

tung 22 gelangt Leerlauf) betrieben wird und entsprechend der hohen 

Bei einem bevorzugten weiteren Ausfuhrungsbei- Permeatruckfuhrung und gleichzeitig hohen Konzen- 

spiel, das in Fig. 3 schematisch dargestellt ist, sind das 40 tratruckfuhrung der RohwasserzufluB nur sehr gering 

MeBglied zur Erfassung des Permeatriickflusses und das ist, kann ein unzulassiger Temperaturanstieg auftreten. 

Steliglied, das den Anteil des riickgefuhrten Konzen- Eine geeignete KorrekturmaBnahme besteht darin, die 

trats bestimmt, in dem gemeinsamen Gehause 40 verei- Konzentratruckfuhrung vorubergehend zu vermindern. 

nigt Das MeBglied besteht aus dem in dem zylindri- Fflr diesen Fall sieht die weitere Ausgestaltung der Er« 

schen Raum 41 beweglichen Kolben 42 in Verbindung 45 findung vor, daB die Obertragungscharakteristik der 

mit der Drossel 31. Das riickzufuhrende Permeat tritt RuckfluBreglers entsprechend angepaBt wird, indem 

flber den AnschluB 15 ein und gelangt uber den An- der DurchfluBwiderstand der Drossel 31 vermindert 

schluB 16 zur Rohwasserleitung. Die durch die Stro- und/oder die Spannung der Federn 33a, b erh6ht wird 

mung des Permeats erzeugte Druckdifferenz treibt den Hierzu werden die Einstellvorrichtungen 46, 47 als Stell- 

Kolben entgegen der Kraft der Federn 33a ; b nach un- 50 antfiebe mit Stellmotoren ausgestattet Bei dem in 

ten und betatigt dabei das als Stromungsteiler wirkende Fig. 4 angegebenen Schema einer entsprechenden 

Steliglied fur die Konzentratrflckfflhrung. Dieses be- Steuerungseinrichtung erfolgt die Steuerung des Stell- 

steht aus einem Schieber 43, der uber eine Stange 44 mit antriebes durch einen Temperatursensor 50 uber eine 

dem Kolben verbunden ist Der Schieber kann, wie in entsprechende elektronische Anpassungsschaltung 51, 

Fig. 3 angedeutet, in einfachster Ausfuhrung die Form 55 vorzugsweise so, daB der Stellantrieb 46 mit zunehmen- 

einer Platte haben, die den Querschnitt des zylindri- der Temperatur oder bei Oberschreiten einer Grenz- 

schen Steuerraumes 45 annahernd verschlieBt Die Zu- temperatur die Drossel 31 weiter dffnet und damit die 

f uhrungsleitung 20 f Qr das Konzentrat miindet seitlich in Position der Teile 42, 43, 44 nach oben verlagert wird. 

den zylindrischen Raum 45, und zwar so, daB in einer Die Mdglichkeit die Charakteristik des RuckfluBreg- 

mittleren Stellung des Schiebers etwa gleiche AnteUe 60 lers mit Hilfe von Stellmotoren in der beschriebenen 

des Konzentrats in die Raume oberhalb und unterhalb Weise zu verandern, ist auch vorteilhaft nutzbar, urn 

des Schiebers geleitet werden. Der Raum unterhalb des Schwankungen der Wasserqualitat auszugleichen. Bei 

Schiebers ist mit der AbfluBleitung 23 verbunden, der langerem Stillstand einer Umkehrosmoseanlage tritt 

Raum oberhalb des Schiebers mit der Konzentrat- durch Diffusion eine relativ groBe Menge geldster Stof- 

Ruckfuhrungsleitung 22, die sich in der gezeigten Aus- & fe aus dem Primarraum durch die Membran in den Se- 

fuhrungsform mit der Permeat-Riickfuhrungsleitung 16 kundarraum uber, so daB in der ersten Phase nach der 

unmittelbar vereinigt Die gemeinsame. Leitung 16, 22 Inbetriebnahme die Qualitat des Permeats erheblich 

steht, zweckmaBigerweise uber ein Rfickschlagventil, verschlechtert ist Eine geeignete MaBnahme, diesen 
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Zustand m6glichst rasch zu flberwinden, besteht darin, 
die Konzentratrtickfflhrung in dieser ersten Betriebs- 
phase zu reduzieren. Dies kann mittels einer Schaltuhr 
52 bewirkt werden, die fur eine vorwahlbare Dauer eine 
entsprechend veranderte Einstellung der Steliantriebe 5 
46, 47 wirksam werden laBt Ahernativ hierzu kann die 
elektrischen Leitfahigkeit des Permeats flberwacht und 
die Konzentratrflckfflhrung reduziert werden, bis diese 
einen ausreichend niedrigen Grenzwert erreicht hat 
Ahnlich kann eine automatisierte Verstellung der Re- 10 
gelcharakteristik dazu dienen, die Konzentratrflckfflh- 
rung dann zu reduzieren und damit den dem Filtermo- 
dul zugefQhrten Rohwasseranteil zu erhdhen, wenn die 
Leitfahigkeit des Konzentrats flbermaBig hoch ist, um 
auf diese Weise der Tendenz zur Bildung von Ablage- 15 
rungen im Filtermodul entgegenzuwirken. Eine ahnliche 
Schutzwirkung ist durch Oberwachung der elektrischen 
Leitfahigkeit des dem Filtermodul zugefflhrten Misch- 
wassers, das aus Rohwasser. und rflckgefflhrtem Per- 
meat und Konzentrat gebildet und dem Filtermodul zu- 20 
gefflhrt wird, und entsprechende Anpassung der Cha- 
rakteristik des RflckfluBreglers erreichbar. Bei dem 
Schema nach Fig. 4 ist zu den genannten Zwecken der 
Leitfahigkeitssensor 53 vorgesehen, dessen MeBsignal 
flber die elektronische Anpassungsschaltung 51 die Stel- 25 
lung der Steliantriebe 46, 47 beeinfluBt 

Das in Abb, 4 gezeigte Schema ist sinngemaB auch 
auf die Ausftihrungsbeispiele nach Fig. 1 und Fig. 2 
Qbertragbar. 

30 

Patentansprtiche 

1. Umkehrosmoseanlage mit einem Filtermodul zur 
Treanung von zugef flhrtem Rohwasser in filtriertes 
Reinwasser (Permeat) und unfiltriertes, mit zurflck- 35 
gehaltenen Stoffen angereichertes Abfallwasser 
(Konzentrat) und mit Einrichtungen zur RQckfflh- 
rung von flberschflssig erzeugtem, nicht benStig- 
tem Permeat in den RohwasserzufluB und Rflck- 
fflhrung eines variablen Anteils des Konzentrats 40 
ebenfalls in den RohwasserzufluB, wobei der nicht 
rflckgefflhrte Teil des Konzentrats verworfen und 
dem AbfluB zugefQhrt wird, gekennzeichnet durch 
eine Einrichtung zur selbsttatigen Einstellung des 
Anteils des rflckgefflhrten Konzentrats in Abhan- 45 
gigkeit vom PermeatrflckfluB ("RflckfluBregler") 
mit einem den PermeatruckfluB erfassenden MeB- 
glied (27) und einem hiervon gesteuerten Stellglied 
(21), das den Anteil des rflckgefflhrten Konzentrats 
bestimmt 50 

2. Umkehrosmoseanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBglied von einer durch 
Str6mungskrafte des rflckgefuhrten Permeats be- 
tatigten Differenzdruck-MeBeinrichtung (30; 41, 
42) gebildet wird 55 

3. Umkehrosmoseanlage nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das MeBglied eine Kolben-Zy- 
linder-Anordnung (42, 41) aufweist, bei der ein 
durch Stromungskrafte des rflckgefuhrten Per- 
meats erzeugter Differenzdruck auf die beiden Sei- 60 
ten des Kolbens (42) wirkt 

4. Umkehrosmoseanlage nach einem der vorausge- 
henden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Erzeugung des Dif ferenzdruckes ein vom rflck- 
gefuhrten Permeat durchflossener Stromungswi- 65 
derstand in Form einer Drossel (31) vorgesehen ist 

5. Umkehrosmoseanlage nach einem der vorausge- 
henden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB 
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das Stellglied (21) aus einem Stromungsteiler mit 
einem zuftihrenden Stromungsweg (20) und zwei 
abfflhrenden Stromungswegen besteht, wobei der 
zufuhrende Strdmungsweg mit dem Konzentrat- 
auslaB des Filtermoduls, der erste abfflhrende Str5- 
mungsweg (22) mit der Rohwasserleitung und der 
zweite abfflhrende Stromungsweg (23) mit der Ab- 
fiuBleitung in Verbindung steht, der Stromungstei- 
ler einen in einem zylindrischen Gehause (45) ange- 
ordneten, axial beweglichen Schieber (43) aufweist 
und der zuf flhrende Stromungsweg (20) in der Neu- 
tralstellung des Schiebers seitlich in das Gehause 
einmflndet, wahrend die beiden abfflhrenden Strd- 
mungswege beiderseits des Schiebers angeschlos- 
sen sind. 

6. Umkehrosmoseanlage nach Anspruch 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben-Zylinder- 
Anordnung (42, 41) und der Stromungsteiler ein 
gemeinsames Gehause (40) aufweisen und der Kol- 
ben (42) des MeBgliedes und der Schieber (43) des 
Stromungsteilers mechanisch miteinander so in 
Verbindung stehen, daB eine Verschiebung des 
Kolbens entgegen der Kraft mindestens einer Fe- 
dern (33a, b) zu einer entsprechenden Bewegung 
des Schiebers des Stromungsteilers f flhrt 

7. Umkehrosmoseanlage nach einem der vorausge- 
henden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der RflckfluBregler mit Einrichtungen (46, 47) zur 
Einstellung seiner Obertragungscharakteristik aus- 
gestattet ist 

8. Umkehrosmoseanlage nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtungen (46, 47) zur 
Einstellung der Obertragungscharakteristik als 
elektrisch steuerbare Einstelleinrichtungen ausge- 
bildetsind 

9. Umkehrosmoseanlage nach Anspruch 8, gekenn- 
zeichnet durch Einrichtungen (50, 51) zur tempera- 
turabhangigen Einstellung der Obertragungscha- 
rakteristik des RflckfluBreglers. 

10. Umkehrosmoseanlage nach Anspruch 8, ge- 
kennzeichnet durch Einrichtungen (51, 52) zur zeit- 
abhangigen Einstellung der Obertragungscharak- 
teristik des RflckfluBreglers. 

11. Umkehrosmoseanlage nach Anspruch 8, ge- 
kennzeichnet durch Einrichtungen (51, 53) zur leit- 
fahigkeitsabhangigen Einstellung der Obertra- 
gungscharakteristik des RflckfluBreglers. 

12. Verfahren zur Regelung einer Umkehrosmose- 
anlage, die ein Filtermodul zur Trennung von zuge- 
fflhrtem Rohwasser in filtriertes Reinwasser (Per- 
meat) und unfiltriertes, mit zuruckgehaltenen Stof- 
fen angereichertes Abfallwasser (Konzentrat) und 
Einrichtungen zur Rflckfflhrung von fiberschflssig 
erzeugtem, nicht bendtigtem Permeat in den Roh- 
wasserzufluB und Rflckfflhrung eines variablen An- 
teils des Konzentrats in den RohwasserzufluB auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der FluB des 
rflckgefflhrten Permeats gemessen und der FluB 
des rflckgefflhrten Konzentratanteils in Abhangig- 
keit vom Ergebnis der Messung gleichsinnig veran- 
dert wird 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragungskennlinie, die die 
Abhangigkeit des rflckgefflhrten Konzentratanteil 
vom PermeatrflckfluB beschreibt, durch zusatzliche 
Steuerungssignale unterschiedlichen Betriebszu- 
standen der Umkehrosmoseanlage anpaBbar ist 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Obertragungskennlinie in Abhan- 
gigkeit von fur den Betriebszustand der Umkehros- 
moseanlagen charakteristischen MeBwerten der 
Temperatur und/oder Leitfahigkeit selbsttitig an- 
gepaBt wird. 5 
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